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Résumé non technique

CONTEXTE

Maitre d’Ouvrage

GIDRB c/o BASF

Adresse du site

Klybeckstrasse 141
CH — 4057 BALE (Suisse)

Contexte

L'ancienne décharge du Letten a Hagenthal-le-Bas (68) a fait I'objet de travaux de
sécurisation en 2010-2011. Une surveillance des eaux souterraines et des eaux de surface
a été maintenue pendant plusieurs années ; elle a notamment fait I'objet d’un bilan
quadriennal en 2016.

Au vu des résultats des campagnes semestrielles successives, la DREAL a donné son accord
pour un arrét de la surveillance du site du Letten en 2018.

En conséquence, le GIDRB a demandé la suppression des piézomeétres de surveillance de
ce site pour se conformer a I'article 13 de I'arrété interministériel du 11 septembre 2003
et ainsi éviter qu’ils ne constituent des points de vulnérabilité des eaux souterraines.

Activités actuelles

Foréts, champs de culture, lieu de promenades, ...

Travaux réalisés

Comblement selon les normes en vigueur des 12 piézomeétres retrouvés du réseau de
surveillance de I'ancienne décharge du Letten.
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1. Contexte et objectifs

L'ancienne décharge du Letten a Hagenthal-le-Bas (68) a fait I'objet de travaux de sécurisation en 2010-
2011.

Une surveillance des eaux souterraines et des eaux de surface a été maintenue pendant plusieurs
années ; elle a notamment fait I’objet d’un bilan quadriennal en 2016.

Au vu des résultats des campagnes semestrielles successives, la DREAL a donné son accord pour un
arrét de la surveillance du site du Letten en 2018.

En conséquence, le GIDRB a demandé que soit réalisé la suppression des piézomeétres de surveillance
de ce site pour se conformer a l'article 13 de I’Arrété interministériel du 11 septembre 2003 qui prévoit
gue « tout sondage, forage, puits, ouvrage souterrain abandonné doit étre comblé par des techniques
appropriées permettant de garantir I'absence de circulation d’eau entre les différentes nappes d’eau
souterraine contenues dans les formations géologiques aquiféres traversées et I'absence de transfert
de pollution », et ainsi éviter qu’ils ne constituent des points de vulnérabilité des eaux souterraines.

Le présent rapport rend compte du comblement et du démontage de ces ouvrages.

CR n°A121290/B - 16 janvier 2023 6
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2. Localisation et description du site

Le site du Letten se trouve dans le département du Haut-Rhin (68) a quelques centaines de metres au
Sud du lieu-dit Klepferhof, Commune de Hagenthal-le-Bas, prés de la frontiére Suisse.

Figure 1 : Localisation des ouvrages sur fond IGN - Site du Letten
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Le réseau de surveillance est localisé dans I'environnement proche de I'ancienne décharge dite du
Letten. Il comprend des ouvrages de surveillance positionnés en amont hydraulique, en aval latéral,
en aval proche et en aval éloigné.

Certains de ces ouvrages captent la nappe des alluvions anciennes, tandis que d’autres captent la
nappe sous-jacente de la molasse alsacienne.

Un total de 14 piézometres a été identifié, dont 12 ont pu étre visités et comblés. Les piézometres
Plet6 et Plet7 n’ont pas été retrouvés, probablement détruits ou peut-étre masqués par la végétation
abondante.

CR n°A121290/B - 16 janvier 2023 8
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3. Présentation des caractéristiques techniques des
ouvrages

Les coupes lithologiques et techniques d’origine des ouvrages sont jointes en Annexe |.

Le tableau ci-dessous présente les caractéristiques techniques théoriques (profondeurs des crépines
d’aprés les coupes disponibles) et/ou observées (niveau d’eau, profondeur et diameétre mesurés) de
ces ouvrages. Les profondeurs mesurées lors des travaux (niveau d’eau, fond de I'ouvrage sont
exprimées par rapport au repere de mesure (sommet téte métallique hors sol ou regard béton selon
ouvrage) alors que celles tirées des coupes (profondeur des crépines) sont exprimées par rapport au
niveau du sol.

Tableau 1 : Caractéristiques techniques des ouvrages

Repére de Profondeur du
X . Profondeur . o o
L. mesure niveau d'eau Positon théorique on Caractéristiques de la
L. . Diamétre (novembre . Aquiféere N .
Désignation (mm) (novembre 2022) des crépines . téte de protection de
hauteur repeére 2022) (m/rep) (en m/TN) P I'ouvrage
m /TN (m/rep) P
Plet1 50 Tampon fonte 5,60 11.10 3512 Molésse Regard bet.on, tampoAn
0,0 alsacienne | fonte, chemin non revétu
Plet2 50 Tampon fonte 1.97 9.15 33115 Molésse Regard bet.on, tampon,
0,0 alsacienne fonte, chemin en enrobé
Plet3 68 Tampon fonte 3.55 737 2511 A||l.JVIOr‘IS Regard bet.on, tampon’
0,0 anciennes fonte, chemin en enrobé
Pleta 68 Tampon fonte 12.55 13.10 33155 A||I:JVIOnS Regard bet.on, tampoAn
0,0 anciennes fonte, chemin non revétu
Plet6 84 Ouvrage nlon - - 3a30 Molésse Téte métalique hors-sol
retrouvé alsacienne
Téte hors-sol Alluvi
Plet6-bis 68 €te nors-so 6.98 9.80 3395 UVIONS 1 Tate métalique hors-sol
0,80 anciennes
0] Alluvi
Plet7 144 uvrage nlon - - 3a12 FVIons Téte métalique hors-sol
retrouvé anciennes
Téte hors-sol Iluvi
Plet7-bis 144 ete hors-so 5.75 7.10 337 Allvions | o métalique hors-sol
0,80 anciennes
Plets 84 Téte hors-sol 15.26 28.90 3330 Molasse | e métalique hors-sol
0,80 alsacienne
Pletg 144 Tampon fonte 13.19 84.40 473844 Molésse Regard bet.on, tampon,
0,0 alsacienne fonte, chemin en enrobé
Plet9-bis 68 Tampon fonte 593 2755 3330 Molésse Regard bet.on, tampon,
0,0 alsacienne fonte, chemin en enrobé
Plet21 68 Téte hors-sol 457 5.70 3362 Allwvions 100 métalique hors-sol
0,85 anciennes
Plet22 68 Téte hors-sol 5.60 6.07 3a5,5 A||l.JVIOr‘IS Téte métalique hors-sol
0,85 anciennes
Plet23 68 Tampon fonte 1.60 6.20 1547 A||I:JVIOnS Regard bet.on, tampoAn
0,0 anciennes fonte, chemin non revétu
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4. Comblement des ouvrages

L'opération de comblement des ouvrages du réseau de surveillance a été réalisée du 7 au 8 novembre
2022 par une entreprise de forage reconnue et expérimentée pour ce type de prestations, sous la
responsabilité d’Antea Group qui a assuré un suivi permanent sur site.

L’article 13 de I'arrété interministériel du 11 septembre 2003! prévoit que « tout sondage, forage,
puits, ouvrage souterrain abandonné doit étre comblé par des techniques appropriées permettant de
garantir I'absence de circulation d’eau entre les différentes nappes d’eau souterraine contenues dans
les formations géologiques aquiferes traversées et I'absence de transfert de pollution ».

Cet article prévoit également que « le déclarant communique au préfet dans les deux mois qui suivent
le comblement, un rapport de travaux précisant les références de I'ouvrage comblé, l'aquifére
précédemment surveillé ou exploité a partir de cet ouvrage, les travaux de comblement effectués. Cette
formalité met fin aux obligations d'entretien et de surveillance des ouvrages ».

Le comblement des ouvrages a été réalisé selon la norme NF X10-9992 et plus précisément la rubrique
18.2 : « Fermeture définitive (abandon) » qui prévoit que « les ouvrages doivent étre comblés sur
toute la hauteur de I'aquifére avec des sables et graviers siliceux (désinfectés), surmontés d’un bouchon
d’argile gonflante puis d’une cimentation jusqu’a la surface du sol. La hauteur du bouchon de
cimentation ne doit pas étre inférieure a 5 metres, ou égale a la hauteur du tube plein s’il fait moins de
5 metres ».

En respect des normes citées ci-dessus, I'opération de comblement s’est déroulée de la sorte :

- Amenée et repli du matériel ;

- Remblaiement de chaque piézomeétre au moyen de gravier roulé 4/8 mm (lavé et désinfecté),
a hauteur des crépines ;

- Bouchon d’argile et cimentation de I'intérieur des tubes pleins ;

- Démolition des tétes de piézomeétres hors-sol et évacuation des capots.

Dans le cas des ouvrages dont la téte de puits était constituée d’un regard en béton avec tampon fonte
sur chemin en enrobé (Plet9, Plet9bis, Plet2, Plet3), les regards n’ont pas été démontés car cela aurait
nécessité de refaire une partie du chemin. Le comblement s’est fait jusqu’au sommet du tubage a
I'intérieur du regard. Pour les ouvrages dont la téte était constituée d’un regard en béton avec tampon
fonte sur chemin non revétu (Pletl, Plet4, Plet23), le tampon a été démonté et I'intérieur du regard
comblé par du gravier roulé 4/8 mm (avec compactage), les anneaux enterrés sont restés en place.

Les figures suivantes présentent des planches photographiques montrant les différentes étapes
réalisées afin de mener a bien I'opération de comblement.

1 Arrété du 11 septembre 2003 portant application du décret n® 96-102 du 2 février 1996 et fixant les prescriptions
générales applicables aux sondage, forage, création de puits ou d'ouvrage souterrain soumis a déclaration en
application des articles L. 214-1 a L. 214-3 du code de I'environnement et relevant de la rubrique 1.1.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 29 mars 1993 modifié.

2 Forage d’eau et de géothermie - Réalisation, suivi et abandon d’ouvrage de captage ou de surveillance des eaux
souterraines réalisés par forages.

CR n°A121290/B - 16 janvier 2023 10
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)
Controle de la profondeur de remblaiement et mise en place Mise en place progressive du bouchon d’argile
progressive du gravillonnage au droit des crépines gonflante

h

Mise en place du bouchon de cimentation

Figure 2 : Planche photographique des travaux réalisés sur ’ensemble des ouvrages
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{ AL \

Bouchon de cimentation jusqu’au niveau du sol

& -y oW ¥
Remise en place de terre végétale

Figure 3 : Finitions réalisées sur les ouvrages avec téte hors-sol
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Cimentation au ras du tubage

AR

Comblement du reard avec du gravier 4/8 mm

Figure 4 : Finitions réalisées sur les ouvrages avec regard en béton et tampon en fonte sur chemin non revétu
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Cimentation au ras du tubage
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Remise en place du témpon en fonte
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Comblement du regard avec du gravier 4/8 mm

Le comblement des regards par du gravier
4/8 mm a été réalisé sur les ouvrages Plet2,
Plet3 et Plet4.

Sur les ouvrages Plet9 et Plet9 bis, les regards
n’ont pas été comblés par du gravier, car cela
pourrait géner la réalisation des futurs
travaux de voirie.

Figure 5 : Finitions réalisées sur les ouvrages avec regard en béton et tampon en fonte sur chemin en enrobé
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5. Quantités de matériaux mis en oeuvre durant
'opération de comblement

Le comblement du réseau de surveillance a nécessité I'apport et la mise en place de différents
matériaux :

- dugravier roulé 4/8 mm (lavé et désinfecté),
- de l'argile gonflante,
- duciment.

Le tableau ci-dessous présente les hauteurs totales de ces matériaux mis en ceuvre pour chaque
diametre de tubage rencontré.

Tableau 2 : Hauteurs totales (en métres linéaires) de matériaux mis en place

. Hauteur d'argile Hauteur de
Hauteur de graviers . . . .
. gonflante mise en [cimentation mise
mise en place (en m)
place (en m) en place (en m)
sous-total diam 50 17.3 1.2 1.8
sous-total diam 68 61.3 4.6 6.3
sous-total diam 84 27.1 0.5 0.5
sous-total diam 144 43.1 2.7 44.0
Total 148.8 9.0 525

CR n°A121290/B - 16 janvier 2023 15
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Tableau 3 : Récapitulatif des caractéristiques techniques des ouvrages, de leur comblement et des quantités (en m) de matériaux mis en place
Repeére de Profondeur du
5 . , Profondeur . .. ... |Cote haute d'arrét du A . Hauteur de
L. mesure niveau d'eau Positon théorique Cote haute d'arrét . Cote haute d'arrét Hauteur de Hauteur d'argile X X .. .
.. X Diametre (novembre L . en . . bouchon d'argile i X X . ik cimentation Caractéristiques de la téte
Désignation (novembre des crépines Aquifére capté de gravillonnage de la cimentation |graviers mise en | gonflante mise en i i \
(mm) . 2022) gonflante mise en place | de protection de I'ouvrage
hauteur repére 2022) (m/rep) (en m/TN) (prof. en m/TN) (prof. en m/TN) (prof. en m/TN) place (en m) place (en m) (en m)
m/TN (m/rep) P prof.
Plet1 50 Tampon fonte 2.60 11.10 3312 Molasse alsacienne 1.9 13 0 9.2 0.6 1.3 Regard béton, tampon fonte,
0,0 chemin non revétu
Plet2 50 Tampon fonte 1.97 9.15 33115 Molasse alsacienne 11 0.5 0 8.1 0.6 0.5 Regard béton, tampon fonte,
0,0 chemin en enrobé
Plet3 68 Tampon fonte 3.55 7.37 2311 Alluvions anciennes 18 1.25 0 5.6 0.6 13 Regard béton, tampon fonte,
0,0 chemin en enrobé
T f R 5 f
Pleta 68 ampon fonte 12.55 13.10 33155 Alluvions anciennes 2 15 0 11.1 0.5 15 egard béton, tampon fonte,
0,0 chemin non revétu
Téte hors-sol
Plet6-bis 68 eteo g(r)s >0 6.98 9.80 3395 Alluvions anciennes 2.35 1.6 0 7.5 0.8 1.6 Téte métalique hors-sol
Téte hors-sol
Plet7-bis 144 € eo g;s 50 5.75 7.10 3a7 Alluvions anciennes 2.6 2.1 0 4.5 0.5 2.1 Téte métalique hors-sol
Téte hors-sol Stali
Plet8 84 € eo ;)E)s 50 15.26 28.90 3330 Molasse alsacienne 1.8 1.3 0 27.1 0.5 13 Téte métalique hors-sol
Plet9 144 Tampon fonte 13.19 84.40 47 3 84,4 Molasse alsacienne 45.8 43.65 1 38.6 2.2 42.7 Regard béton, tampon fonte,
0,0 chemin en enrobé
Plet9-bis 68 Tampon fonte 5.23 27.55 3330 Molasse alsacienne 2.3 18 11 25.3 0.5 0.7 Regard béton, tampon fonte,
0,0 chemin en enrobé
Plet21 68 Teteohcs’gs'w' 4.57 5.70 326, Alluvions anciennes 2.45 1.55 0 33 0.9 1.6 Téte métalique hors-sol
Plet22 68 Teteoh;’;s'sc" 5.60 6.07 3355 Alluvions anciennes 2.45 1.65 0 3.6 0.8 1.7 Téte métalique hors-sol
T f R 5 f
Plet23 68 ampon fonte 1.60 6.20 1,537 Alluvions anciennes 1.1 05 0 5.1 0.6 0.5 egard béton, tampon fonte,
0,0 chemin non revétu
Profondeur du
tube dans le regard
CR n°A121290/B - 16 janvier 2023 16
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6. Synthese technique

L'ancienne décharge du Letten a Hagenthal-le-Bas (68) a fait I'objet de travaux de sécurisation en 2010-
2011.

Une surveillance des eaux souterraines et des eaux de surface a été maintenue pendant plusieurs
années ; elle a notamment fait I’objet d’un bilan quadriennal en 2016.

Au vu des résultats des campagnes semestrielles successives, la DREAL a donné son accord pour un
arrét de la surveillance du site du Letten en 2018.

En conséquence, le GIDRB a demandé que soit réalisé la suppression des piézomeétres de surveillance
de ce site pour se conformer a I'article 13 de I’Arrété interministériel du 11 septembre 2003 qui prévoit
gue « tout sondage, forage, puits, ouvrage souterrain abandonné doit étre comblé par des techniques
appropriées permettant de garantir I'absence de circulation d’eau entre les différentes nappes d’eau
souterraine contenues dans les formations géologiques aquiferes traversées et I'absence de transfert
de pollution », et ainsi éviter qu’ils ne constituent des points de vulnérabilité des eaux souterraines.

Les 7 et 8 novembre 2022, la société Antea Group a procédé au comblement du réseau de surveillance.
Les travaux ont été réalisés par une entreprise de forage reconnue et expérimentée pour ce type de
prestations, et encadrés par M. LAPOINTE, technicien supérieur Antea Group.

Au terme de cette opération, les 12 ouvrages retrouvés du réseau de surveillance ont été comblés
selon la norme NF X10-999 (rubrique 18.2). Les piézométres Plet6 et Plet7, probablement détruits a
I'issue des travaux de sécurisation, n’ont pas été retrouvés.

Au total, les hauteurs de matériaux mis en place pour la bonne réalisation de ce chantier représentent
prés de 150 metres linéaires de graviers, 10 métres linéaires d’argile gonflante, et 53 métres linéaires
pour la cimentation.
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Observations sur l'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexées constituent un
ensemble indissociable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en
compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport.

En conséquence, I'utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou d’une reproduction
partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-dela des énonciations
d’Antea Group ne sauraient engager la responsabilité de celui-ci. Il en est de méme pour une
éventuelle utilisation a d’autres fins que celles définies pour la présente prestation.

Les résultats des prestations et des investigations s’appuient sur un échantillonnage ; ce dispositif ne
permet pas de lever la totalité des aléas liés a I’hétérogénéité des milieux naturels ou artificiels étudiés.
Par ailleurs, la prestation a été réalisée a partir d’informations extérieures non garanties par
Antea Group ; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiére.

Antea Group s’est engagé a apporter tout le soin et la diligence nécessaire a I'exécution des prestations
et s’est conformé aux usages de la profession. Antea Group conseille son Client avec pour objectif de
I’éclairer au mieux. Cependant, le choix de la décision reléve de la seule compétence de son Client.

Le Client autorise Antea Group a le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A défaut,
Antea Group s’entendra avec le Client pour définir les modalités de I'usage commercial ou scientifique
de la référence.

Ce rapport devient la propriété du Client aprés paiement intégral de la mission, son utilisation étant
interdite jusqu’a ce paiement. A partir de ce moment, le Client devient libre d’utiliser le rapport et de
le diffuser, sous réserve de respecter les limites d’utilisation décrites ci-dessus.

Pour rappel, les conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation
d’Antea Group sont consultables sur : https://www.anteagroup.fr/fr/annexes
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Annexe | : Coupes géologiques et techniques des ouvrages comblés
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Annexe | : Coupes géologiques et techniques des ouvrages comblés

Localisation: x= 988,2 y=2294,8 z=341,97
Lieudit "Le Letten"
P L et 1 Date de foration: les 05/02/01 et 06/02/01
Outil: carottier battu, 84 mm.
Société: HYDRO-GEOTECHNIQUE EST
Géologue ANTEA: Daniel HUBE

PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION | EQUIPEMENT

Regard en fonte

0,00 mf-x
050 m

Chemin communal empierré: cailloutis Rembias
calcaires, matrice argileuse embials

TERIT

1,00 m |

Limon argileux beige A gris beige
a graviers roulés et graviers
altérés cendreux ou rouge brique 2,43 m

(.’

g
g
S
A

A,

,<
S A T

Tube plein PVC 0-3,00 m 2

A7
=

7,
A

!

Argile limoneuse beige A rares graviers
roulds disséminés. Plastique.

Argile compacte & mame micacée, sec
4 débit grossiérement polyédrique. Rares
horizons cendreux.

Silt argileux humide.

Molasse alsacienne

""Mame micacée compacte.

Tube PVC crépiné 52 mm, massif fitrant gravier calibré 1-2 mm.

- Mame micacée compacte
HO0ml, =

1200w -

Fin
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Localisation: x= 988,7 y=2295 2=343,77

Lieudit "Le Letten"

P L etz Date de foration: les 02/02/01 et 05/02/01
Outil: carottier battu, 84 mm.

Société: HYDRO-GEOTECHNIQUE EST

Géologue ANTEA: Daniel HUBE

oUwxB8xo lag
PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION | EQUIPEMENT

Regard en fonte

Chemin communal empierré: cailloutis
calcaires, matrice argileuse

Limon brun caramel iégarement argileux et
graveleux A rares galets, a taches diffuses
rouille et marron. '

Limon argileux brun panaché gris beige -2,069m

AR
Tube plein PVC 0-2,5 m Bel

R AT AT

Limon argileux beige a rares
galets disséminés

Sable fin & moyen légérement argileux.
Humide.

Molasse alsacienne

Marne argileuse micacée, grise
panachée brun. Compact. Peu plastique.

P m

Tube PVC crépiné 52 mm, massif filtrant gravier calibré 1-2 mm.

b Marnes et sables argileux
0% mEy

O ml. =

200

—Fin
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Localisation: x= 386,2 y=2294 4 z=367,57
Lieudit "Le Letten"
O Date de foration: le 26/03/01
Outil: tricone 140/120 mm, eau claire
P Let3 Profondeur de forage: 11,00 m
anteagroup Société: HYDRO-GEOTECHNIQUE EST
Géologue ANTEA: Daniel HUBE
PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION = EQUIPEMENT
0,30 m Chemin empierreé, galets & matrice
sableuse marron.
Limon argileux marron co
1,00 m o=
20
0 s
Fa
; ; £ e
200m Sable fin pll'.ls‘au moins argileux x £ S o
brun orangé, a passées graveleuses ® = o
vers la base = 3
a . oo
NG c .=
g2 88
ne |53
2% |25
56 o9
Argile finement sableuse brun 5 S 2F
4,00 m orange a caramel a passées & 8 5=
graveleuses. a% W=
9
5 £
< 1S
5,00 m o
v ~
@
g2
ES
6,00 m g 85
@© L >
© £ N
X, 2
E S S5
o9 Q=
7,00 m S E =
Sable calcareux moyen, argileux beige, e % o
a graviers altéres rouille devenant b 23
brun beige a la base. ==
8,00 m
9,00 m
(0]
[&]
@
L
<.
10,00 m A=
0.0
Argile sableuse plus au moins ? g
graveleuse gris beige 2 S
11,00 m FIN =¥
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Localisation: x= 386,2 y=2294,4 z=379,99
Lieudit "Le Letten"

Date de foration: le 27/03/01

Outil: tricone 140/120 mm, eau claire
Profondeur de forage: 15,50 m

Société: HYDRO-GEOTECHNIQUE EST
Géologue ANTEA: Daniel HUBE

PROFONDEUR

LITHOLOGIE

INTERPRETATION | EQUIPEMENT

0,30 m

1,00 m
1,10 m

2,00 m

3,00m

3,50m |

4,00 m

500m

570 m
6,00 m

7,00 m

8,00 m

9,00 m

10,00 m

11,00 m

12,00 m

13,00 m

14,00 m

14,50 m
15,00 m

15,50 m

16,00 m

sableuse marron.

Loess beige

graveleuses.

brun orangé a caramel.

FIN

Chemin empierré, galets a matrice

 Argile compacte peu plastique
, brun orangé a caramel, a graviers
anguleux émoussés disséminés.

Argile finement sableuse brun
orange a caramel a passées

Sable graveleux blocailleux (galets)

Argile sableuse gris beige

17

Eit

=1
Beo
k;"a'::
= = D 'c
X Wa o
5 £ e
@ QO C
9 3 =S O
© - K ;lg,in_m
Qo (0] = )]
o= |25 S8 E
oL o0 I3 S
g |82 ¥ F©
ne |53 3
L O 5 = ‘1
|E2 |m2 i
[T} o @ - B
oS o B2 H
29 o © |
[} = Q9 5|
A o 35 1
0w~ |WLkF
c
k<]
>
= €
< €
o
sty
®
€2
1EGQ
100 o
o ;i © O
.»m>
© ]
€ ME @
= 12O
2= 5 E
EQ N ®
o8 Q=
<< > =
NS B
) _m(n
SRR
. S8
(=]
[0}
o
i ®
K7}
£
il - 1o
0.2
n'a
& E
oS8
=0
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Localisation: z=359,157
Lieudit "Le Letten"
Date de foration: le 19/06/02
P Let6 b i s Outil: tricéne 140/120 mm, eau claire+air
Profondeur de forage: 16,00 m
' Société: GEOTEC
Géologue ANTEA: Daniel HUBE

Téte SEBA
PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION —
Sol forestier sablo graveleux
a matrice limono argileuse
terreuse brune 5
32 )
®© » [ ’ P
1,00 Qc [ €
e © S 2? S
Q5 ¥ ©
n= 5 ©
88 vl [&e
o | ¥ |d%
2,00m 2s o ®o
| 55 E D lige
Graviers sablo limoneux brun S S g = o
orangé g2 |F ¢ o=
2215 & [ERa
3,00m S8 -g
20 |
3 == | =
3,50 m : b o
[}
[ =
«Q
9
5
©
© 1S
=4 1S
5,00 m 5 o
[V L)
2
ES
ES
O o
6,00 m Blocs 6,70 m oL
2 L >
(26/06/02) co
i, 2
55
Q=
7,00 m : E =
v [
28
==
8,00 m
Sable graveleux blocailleux (galets) gris
900 m et graviers sableux a niveaux de blocs.
Blocs
10,00 m
11,00 m
12,00 m
13,00 m
14,00 m Blocs 8
©
| P @
=
T C
15,00 m o -g
Argile sableuse gris beige ki 5
O »=
=0,
16,00 m FIN
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Localisalion: 2=359,157
[.ieudit "Le Letten”
Date de foration: le 16/07/02

- Qutil: tricdne 200 mm, boue de forage
PLet7bls Profondeur de forage: 8,00 m

Société: GEOTEC
Géologue ANTEA: Daniel HUBE

PROFONDEUR; . LITHOLOGIE INTERPRETATION Téte capot acier
Sol forestier sablo graveleux o
& matrice limono argileuse £
terreuse brune P A
©
A0 m < % \‘?3’; =
s 4 oE
0 © vi ©
Gravi ' 88 o ©
raviers sablo limoneux brun 2 g o
. o & LA o
orange w © e 2
o = R e O
2,00m T 3z ¥ s o
ow O da Y o
S 0 2 SR E
€ c o -
£33 w B o2
D = it S IO
53 B EE
3.00 m 58 £ 4 @&
Q EE G
2 E &
58 o £
s v Q e B ~
LG o=
4,00 m 2 98 HES
o B = iy = o
g S 2 @ 0
Q @ S =®
0 o Qi Ak O
- o DL <
G ®o o
S30m 5554 @ >
g 'ch g
18 g
L0
o5
> o
G000 ) B«
3,70 m @ W
{(18107/02) $5: &
h e =
~. Sable graveleux blocailleux {galets) gris 2
7,00 m et graviers sableux a niveaux de blocs. |
2 T
Rl v
. . . oL
Argile sableuse gris beige @ g
u
BO0m FIN § c‘(}%
\\‘
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Localisation: z=362,82
Lieudit "Le Letten"
Date de foration: le 17/06/02

P Let8 QOutil: tariere140/120 mm, eau claire+air

Profondeur de forage: 30,00 m
Société: GEOTEC
Géologue ANTEA: Daniel HUBE

Téte SEBA
PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION =\
Sol brun forestier limono graveleux
, terreux. Débris végétaux.
1,00 m Graviers a matrice argilo limoneuse 2 .
plus au moins sableuse beige. -8 2
Sec, terreux. 2 |3
Q >
© (S
2,00m 5
& 2
g 5
= =
- <]
3,00 m £ |
1S
Argile limoneuse légerement ‘s_r €
micacée a graviers ® 3
disséminés anguleux, brun @ £
4,00 m beige tachetée rouille. S 2
Légerement humide. © o
“© | >
% o
(0]
- o 2
5,00 m S =
6,00 m
Limons graveleux gris beige a gris vert
7,00 m
@
o
@
®
L
8,00 m Argiles marneuses grossiérement o6
litées grises tachetées rouille. =
Compactes, séches. © E
O ==
=9
9,00 m
10,00 m ‘E
1S
-12,62m o
(26/06/02) ;
el eS8
Forage destructif ES
10a30m s
410 ©
V0 >
JES
i @'E’
] 8 §
27,00 m IsE
e
(0]
238
28,00 'i: A
A m S
Argiles sableuses et sables fins -]
argileux
29,00 m
v
30,00 m FIN
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Comblement des piézometres de surveillance
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PLet9

PROFONDEUR

LITHOLOGIE

INTERPRETATION

EQUIPEMENT | FORAGE

9,00

Remblais grossiers: graviers, galets e
gravats de démolition dans une
matrice sablo limoneuse grise

a beige

Limons finement sableux bruns
beige panachés ocre jaune,
plus au moins graveleux a
petits nodules rouille Fe

*._calcaires blancs pulvérulents

Sables fins limoneux, beige,
humides: ... PR
Argiles plus au moins limoneuses
compacte, gris vert olive a brun beige
a petits nodules infracentimétriques

Argiles limoneuses beige homogénes

45,00 m

48,00 m

Argiles compactes et seches, a
structure grumeleuse, gris souris
panachées gris vert olive

Argiles finement sableuses gris
panachées brun beige. Trés humides.
VENUES D’EAU

bleu panaché vert olive

Argiles compacte et seche
a structure grumeleuse gris

. panachées vert olive, homogeénes

Argiles plastiques gris bleu

Sables fins argileux gris beige
homogene, humides.

Argiles sableuses gris beige

Alternance d'argiles panachées
beige a gris vert olive, plus au
moins compactes et d'argiles
sableuses grises

Banc calcaire marneux

Argiles finement sableuses grises
a gris bleu et sables fins @ moyens
gris.

57,00m

Grés altérés fins @ moyens plus
au moins altérés beige a jaune
a taches ocre rouille.

Marnes feuilletées compactes et
séches gris bleu.

Sables argileux fins & moyens
gris bleu panachés beige et rouille

Sables fins & moyens beiges a
jaune brun a passées argileuses
gris vert olive a bleu gris clair

Sables fins & moyens légérement
argileux gris souris bleuté a taches
ocre rouille

Argiles marneuses compactes beige
a gris bleu
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4,80 m
(16/03/07)

Forage a la tariére 280 mm. Tubage provisoire de souténement 290/324 mm »

> <

Tube PVC plein 150 mm.

B 43,0 m

Bentonite

-47,0 m
-47,4 m|

Y

Tubage provisoire de souténement 290/324 mm

Tube PVC crépiné 150 mm. Massif filtrant gravier calibré 1-2 mm
Foragerotary a la boue et circulation externe.

v
» -844m
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GI9RB

Groupement d'Intéréts
pour la sécurité des Décharges

de la Région Baloise

PLet9bis

PROFONDEUR LITHOLOGIE INTERPRETATION | EQUIPEMENT FORAGE

Remblais grossiers: graviers, galets et
gravats de démolition dans une
matrice sablo limoneuse grise

a beige

Limons finement sableux bruns :
beige panaphés ocre jaune, Z58m |
plus au moins graveleux a (16/03/07);

g

“_petits nodules rouille Fe i i

Sables fins limoneux, beige,
humides R

g.00m e
imoneuses
compacte, gris vert olive a brun beige
.. a petits nodules infracentimétriques
“._calcaires blancs pulvérulents

Argiles limoneuses beige homogénes
Argiles compactes et séches, a
structure grumeleuse, gris souris
panachées gris vert olive

" Argiles finement sableuses gris
panachées brun beige. Trés humides.

’ Tube PVC plein 68 mm. Cimentation

" Argiles compacte et séche [
. astructure grumeleuse gris ‘
bleu panaché vert olive E

Argiles plastiques gris bleu
panachées vert olive, homogénes

~Tube PVC crépiné 68 mm.

Massif filtrant gravier calibré 1-2 mm

£<-—Forage a la tariere 280 mm. Tubage provisoire de souténement 290/324 mm »
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E A Méthode: Carottier battu Sondage N°: PLet21
E sl g § E Diameétre sondage: 178mm; Tubage 220 mm Suivi par: DdG
g S g g sl & Type crépine: Sous traitant: Terrasond
8| g2|¢ E 5 Diamétre crépine: @int.68mm; @ext. 78Bmm Date début: 26 mai 2010
£/ 38|85 g £ || Taille fentes: Date fin: 26 mai 2010
=3 ||
I Description Commentaires
0]z [_SABLE brungrossier Débris végétaux (racines)
o SABLE limoneux brun
°o° 02 LIMON argileux brun plastique légérement humide avec
o quelques GRAVIERS et GALETS (50 - 200mm) {10%)
i SABLE grossier limoneux brun, moins plastique un peu
3 friable, lbgérement humide avec quekues GRAVIERS et
e, ” GALETS (10 - 40 mm) (30%)
Ooo
110
% SABLE grossler brun-gris, sec avec GRAVIERS et GALETS
o (10- 50 mm) (20%) et (50~ 100 mm) (10%)
:o 03
°°
°°° SABLE moyennement fin brun-beige, iégérement humide,
o traces de fer
o 02
o
d
oa
2{1%
%
°° 02
°0
o SABLE grossier beige, sec avec GRAVIERS et GALETS (10
% - 50 mm) {20%) et (50 - 200 mm) {10%)
N N
<« _Bg o
S B o
-
o .
34l fa-
&y - P
o I
: = o2
.9 3 &
3:3, - - SABLE moyennement fin brun-orange, un peu plastique,
D % légérement humide avec GRAVIERS et GALETS (10- 50
:.-_.'_ﬂ mm) (20%) et (50 - 200 mm) (10%)
1B os
SHE
s SABLE grossier brun-orange friable, |égérement humide
4 avec GRAVIERS et GALETS (10 - 50mm) (20%)
0
SABLE moyennement fin, brun, friable, humide avec
GRAVIERS et GALETS (10 - 50 mm) (15%) et (50- 100
mm) (5%)
¢ ARGILE brune avec veines grises endurée
5 4
Légende (construction du piézométre) : LOG GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE
B8 ciment Ed Massi fitrant [ Béton Projet : GMS 0111842  Client : GIDRS
[[] Bentonte B Crépine L] Cuttings Lieu : Le Letten, Hagenthalde-Bas (68) T~
R: Remblais Al: Alluvions Observations : ERM
HM: Horizon mixte Mo: Molasse Page 1de 1
DC: Déchets chimiques ag
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Elg|e Méthode: Carottier battu Sondage N°: PLet22
E So g s 8 E || Diamétre sondage: 178mm; Tubage 220 mm Suivi par: DdG
E § g E 5| @ g Type crépine: Sous traitant: Terrasond
°© = . s A i % i
S| B _§ o | E| § g Diamétre crépine: @int.68mm; Pext. 78mm Date début: 25 mai 2010
& § ] § § 'g E Taille fentes: Date fin: 25 mai 2010
= T
| Description Commentaires
0]§s ;°7 @ [ 0 [ SABLElimoneux brun Débris végétaux (racines)
Do oao 02 >g6§
S
=3 (f‘,‘ 0( LIMON argileux brun, enduré, légérement humide, gros
|00 ﬂgt galet (200mm) a0,5m de profondeur
X og‘ 02 QOZ)
2 e /1)
1 r::, oa‘ Q(\Z‘)"_1
-)o Oo ﬂﬁ‘\\,
R bS]
; u u : A g LIMON argileux brun plastique, légérement humide
C‘J e s QA
Pel |3y 710
%9 [o°| 03 %%é
gag
2138 B Qﬂgg a
:v :ao‘ 03 0 ARGILE brune-orange endurée, sec
il S
4 /1)
Oo oc- QOD<
o log] 02 Ta
c’\ s 5 1=
:f’ @ %ﬁ ARGILE brune-orange endurée, sec, traces de grés
M i 3
)
24 03 vafy)
A QQZ)C SABLE grossier brun-orange friable, d abord sec, puis
. g Y légérement humide a partir de 3,5 m, races de grés, avec
S ( GRAVIERS et GALETS (10- 50 mm) (30%) &t (100 mm)
2. Bl | e
’..A_. 2 OZ)<
i <
/10l [ 4
QQ N SABLE grossier brun friable, légerement humide avec
- o/\t GRAVIERS et GALETS (10- 70mm) (30%)
T4
Yar)
Sl
1l SABLE grossier brun friable, fortement humide avec
@ ( GRAVIERS et GALETS (10- 50 mm) (30%)
02 ©
vapy)
ML 5
02 =
:ig{tf.; ARGILE brune-orange avec veines grises, endurée,
bty légerement humide
0.3 ::::1
6 - —il e
Légende (construction du piézométre) : LOG GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE L
Ciment [« Massitfitrant Projet: GMS 0111842 Client: GIDRB LT
" |Bentonite &5 Crépine i cuttings Lieu : Le Letten, Hagenthakle-Bas (68) él‘ I\/i
R: Remblais Al: Alluvions Observations : 3
HM: Horizon mixte Mo: Molasse p {da
DC: Déchets chimiques agede
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T 3| @ Méthode: Carottier battu Sondage N°: PLet23
3 52 @ g § E || Diametre sondage: 178mm; Tubage 220 mm Suivi par: DdG
:,5, *{‘; g g 5 2 | 3 || Type crépine: Sous traitant: Terrasond
° 2 == ° s s i ? , .
S| B 3le | B & kS Diameétre crépine: @int.68mm; Jext. 78mm Date début: 26 mai 2010
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| Description Commentaires
o 11T T &‘”’5"» g SABLE grossier gris, sec, avec GRAVIERS et GALETS (10
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ia od o 0 humide racines
B "g % LIMON argileux brun, légérement enduré, légérement
G b ) I -1 humide avec GRAVIERS et GALETS (10 - 50 mm) (5%)
b ° of SABLE fin argileux, brun, légerement humide avec
e 3—° o3 GRAVIERS et GALETS (10- 50 mm) (5%)
£

LIMON argileux avec traces de sable ferreux, brun,
légérement humide avec GRAVIERS et GALETS (10- 100
mm) (10%)

LIMON argileux avec traces de sable ferreux, brun,
plastique, légérement humide avec GRAVIERS et GALETS
(10 - 20mm) (10%)

ARGILE brune avec veines grises, plastique, humide, traces
de calcaire, avec GRAVIERS et GALETS (10- 50 mm) (1%)

SABLE fin limoneux, brun, d'abord friable puis plastique,
légeérement humide

SABLE fin limoneux, brun, d'abord friable puis plastique,
légérement humide avec GALETS (100 mm) (90%)

54 SABLE fin, brun, d'abord friable puis plastique, assez humide
ARGILE brune avec veines grises, assez endurée,
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Légende (construction du piézomeétre) : LOG GEOLOGIQUE ET TECHNIQUE
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R: Remblais Al: Alluvions Observations : ERM
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DC: Déchets chimiques aga‘ice
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Acteur majeur de l'ingénierie de I'environnement
anteagroup et de la valorisation des territoires

ENVIRONNEMENT

INFRASTRUCTURES

EAU

MESURES ET GESTION
DES DONNEES

Référencements :

MASE LINGENIERIE \ QUALIFIEE

Etudes, assistance Ingénierie des travaux
et contréle de réhabilitation

Evaluation, gestion et valorisation des sites et sols pollués, dossiers
réglementaires, risques industriels, audits et conseils, clés en main et
maitrise d’ceuvre de travaux de dépollution.

Géotechnique, fondations et terrassements, ouvages et structures,
démantélement, déconstruction, désamiantage, déplombage, gestion
et valorisation des materiaux et des déchets, aménagement du
territoire, risques naturels.

Evaluation, exploitation, gestion de la ressource en eau, géothermie,
eau potable et assainissement, traitement des eaux industrielles,
ameénagements hydrauliques et restauration écologique, sécurisation
de la ressource eau.

Mesures d’eau, de pollution atmosphérique, d’exposition
professionnelle, d’air ambiant, d’air interieur, modélisation,
simulation numérique et spatialisation, systémes d’information et
data management, solutions pour le data management
environnemental
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CERTIFICATION CERTIFICATION
Sites ot Sol Pollués Sites et Sals Pollués yum Sols Pollués sur demande
Exécution des travaux
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